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альной спецификой. Независимо от региональной при-

надлежности главной движущей силой торговли людь-

ми является ухудшение социально-экономической си-

туации, вызванное разнообразными причинами.  

Многогранность и многофакторность проблемы 

торговли людьми позволяет преступным сообществам, 

специализирующимся на этом бизнесе, очень быстро 

приспосабливаться к различным кризисным явлениям в 

обществе и использовать их в своих интересах. Нали-

чие целого кризисного букета социальных и экономи-

ческих проблем на фоне глобальных трансформаций 

всего мирового уклада жизни проявилось в виде кон-

цептуализации глобальной системы современной тор-

говли людьми. 

Социально-экономическая природа наихудших 

форм трудовой занятости, связанных с торговлей 

людьми, включают в себя как многие индивидуальные 

характеристики различных групп населения (уровень 

дохода, доступ к эффективной занятости и другим ре-

сурсам развития), так и структурные факторы, лежа-

щие в области экономики, рынка труда, образования, 

миграционных режимов, социальных структур. Для 

эффективного противодействия торговле людьми не-

обходимо бороться как с индивидуальными, так и со 

структурными факторами. 

Следует осознавать, что в процессе дальнейшей ин-

теграции стран мира в глобальное экономическое про-

странство проблема торговли людьми будет только 

усиливаться. Открытость национальных границ и рост 

мобильности населения на фоне колоссальной разницы 

между уровнем жизни в странах современного мира 

будут активно использоваться преступниками для про-

дажи людей.  
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пространственно-временной процесс, когда на Земле с зодиакальной периодичностью порядка двух тысяч лет 

сменяются культуры и их носители – культурно-исторические типы. Рассмотрение экологических проблем та-

кого уровня требует углубленного анализа структуры и свойств техносферы. 

 

 

Во второй половине ХХ в. началась мировая науч-

но-техническая революция, вследствие чего к концу 

века сформировалась информационная фаза глобаль-

ной техногенной цивилизация. Человечество овладело 

новым видом энергии – научными знаниями, вопло-

щенными в машинах, и создало искусственную среду 

обитания – техносферу. Наука, объединенная посред-

ством компьютерных систем с техникой и ориентиро-

ванная на подчинение природы, превратилась в глав-

ную производительную силу и ведущий фактор обще-

ственной жизни. Многократно вырос технико-эконо- 

мический потенциал человечества, его богатство. Од-

нако основные средства при этом расходуются на реа-

лизацию агрессивных проектов. Лишь десятая часть 

населения мира принадлежат к обеспеченному классу, 

потребляющему около 80 % ресурсов планеты. Боль-

шая часть живет в нищете и подвергается насилию. В 

высокоразвитых странах имеет место эпидемия нарко-

мании, алкоголизма, самоубийств, распада семьи. Гло-

бальная социально-экологическая катастрофа охватила 



ISSN 1810-0198 Вестник ТГУ, т.18, вып.3, 2013 

 

 1074 

весь мир. Причина нежизнеспособности цивилизации в 

общественном сознании и системе ценностей, которые 

определяют отношение к жизни, заключается в том, 

что мы привыкли представлять, что с расширением 

производства и контроля над природой возрастает уро-

вень безопасности и счастья. Настало время переоцен-

ки ценностей: НТР означает не только перестройку 

всего технологического базиса и способов управления 

и производства, но и революцию общественного созна-

ния, связанную с пересмотром фундаментальных основ 

современной науки и экологизацией всех сфер жизни. 

Информационная фаза техногенной цивилизации 

должна стать формой перехода к экологической ноо-

сферной цивилизации. 

Закономерности развития техносферы определяют-

ся планетарными эволюционными процессами и с уче-

том изложенного могут быть осмыслены по-новому. В 

соответствии с информационной моделью Вселенной, 

после очередной геолого-космической катастрофы 

метаистория человечества представляется как эволю-

ционный пространственно-временной процесс, когда 

на Земле с зодиакальной периодичностью порядка двух 

тысяч лет сменяются культуры и их носители – куль-

турно-исторические типы. В исторически обозримом 

времени он в целом характеризуется повышением на-

учного потенциала человечества в возрождении утра-

ченных научных знаний. Каждый из циклов, проходя-

щих через стадии зарождения, развития, старения и 

деградации, заканчивается духовным распадом и соци-

ально-экологической катастрофой – точкой бифурка-

ции, обусловливающей переход к новому культурно-

историческому циклу. При этом на стадии деградации 

и старения наблюдается ускоренная смена корреляци-

онных форм жизнедеятельности, что связано со спек-

тральным составом управляющих сигналов на этих 

фазах. В настоящее время завершился жизненный цикл 

христианской культуры. В ХХ в. этот процесс на пяти-

сотлетней стадии деградации привел к созданию гло-

бальной техногенной цивилизации. Процесс ускорен-

ного саморазвития техносферы в настоящее время вы-

шел из-под контроля человечества и угрожает цивили-

зации гибелью. Попытка ООН реализовать концепцию 

устойчивого развития мировой экономики, ориентиро-

ванную на уменьшение негативного экологического 

воздействия современных технологий по принципам 

самоограничения, обновляемости и замкнутости, ока-

залась малоэффективной. Ничего не меняя в существе 

техносферы – направленности на уничтожение приро-

ды, это может в лучшем случае лишь замедлить насту-

пление катастрофы: автотрофность технических систем 

и сверхширокие адаптационные возможности делают 

их господство в рамках действующей парадигмы тех-

носферной цивилизации безграничным. 

Рассмотрение экологических проблем такого уров-

ня требует углубленного анализа структуры и свойств 

техносферы. Эволюция технических систем, созданных 

овладевшим наукой человечеством для преобразования 

природы и прошедших стадии машины, производства, 

производственного объединения, в середине ХХ в. 

(после объединения науки и техники информационны-

ми технологиями на базе компьютерных систем) в фазе 

постиндустриальной информационной цивилизации 

привела к возникновению техногенных систем – слож-

ных человеко-машинных комплексов. С позиций со-

временной теории синергетики техносферу следует 

рассматривать как открытую систему, обменивающую-

ся с окружающей средой энергией и информацией. 

Техногенные системы (ТС) – это взаимодействующие 

синергетические системы, основные свойства которых 

проявляются в самоорганизации сложной иерархиче-

ской структуры, упорядоченной от высшего уровня к 

низшему (обобщенно выделено четыре стадии их жиз-

недеятельности, связанные с разработкой концепции и 

проектированием изделия, технологии, материала и 

оборудования; изготовлением технологического обо-

рудования; эксплуатацией оборудования и изготовле-

нием технологических материалов и изделий; потреб-

лением продукции и переработкой отходов) и обла-

дающие встроенной трехуровневой структурой управ-

ления, обслуживаемой специалистами соответствую-

щей квалификации. В процессе эволюции ТС одновре-

менно с усложнением их структуры и ростом научного 

потенциала человечества, реализуемого в информаци-

онном пространстве и развитии общественного созна-

ния, развивается и структура ее управления. 

Результатом эволюции техносферы в конце ХХ в. 

является создание глобальной техногенной системы, 

представляющей собой взаимосвязанную совокупность 

различных международных, государственных, регио-

нальных промышленных и непромышленных техно-

генных систем различных уровней и назначений с 

включенной сюда биосферой: так образовалась гло-

бальная техногенная цивилизация. Стадийная структу-

ра техносферы объясняет социально-экономическое и 

геополитическое деление современного мира на фазе 

постиндустриальной информационной цивилизации. 

Все эти перемены связаны с ускоренным развитием 

информационных технологий и систем управления 

производством, торговлей, финансами и сознанием. 

Принципиальное отличие техногенных систем (ТС) 

от природных организмов в противоположности зако-

номерностей их взаимодействия с экологическими 

факторами. Закон лимитирующего фактора для них 

превращается в закон стимулирующего фактора, закон 

толерантности – в закон антитолерантности, т. е. без-

граничного расширения пределов устойчивости. Каж-

дое усовершенствование техногенной системы в ко-

нечном итоге по принципу отрицательной обратной 

связи увеличивает ее негативное воздействие на при-

роду – так запрограммирована она изначально. В про-

цессе эволюции эти свойства техногенных систем уси-

ливаются: расширяется экологическая ниша их техно-

сферного обитания, растет уровень экологических про-

блем за счет ужесточения режимов действующих эко-

логических факторов и порождения новых для природ-

ных организмов и в первую очередь для человека – 

степень его зависимости от машин. 

Техносфера, искусственная среда обитания совре-

менного человечества, образована сложными человеко-

машинными компьютеризированными техногенными 

системами, подобными живым организмам. Главным 

фактором, определяющим способность ТС к целена-

правленным средоформирующим действиям, является 

наличие внутри системы тезауруса – информационной 

модели среды и самой себя. Фундаментальная физиче-

ская характеристика такой системы – энтропия – зави-

сит от ее самоотображения, существование и характер 

которого определяется структурой системы. Самоорга-

низующаяся целенаправленная система обладает спо-

собностью моделировать и прогнозировать ситуацию 

вследствие наличия априорной информации о среде 



ISSN 1810-0198 Вестник ТГУ, т.18, вып.3, 2013 

 1075 

(образ среды) и о себе (образ системы), способности 

воспринимать внешние воздействия. 

Целенаправленное поведение системы, сопровож-

дающееся уменьшением энтропии, формируется по-

средством управления. При адаптивном управлении 

решение осуществляется фрагментарным копировани-

ем подсистемами высшего уровня взаимного поведе-

ния с добавлением комбинаторных и случайных фак-

торов. 

Каждая сложная система имеет встроенную трех-

уровневую структуру управления. Такие уровни управ-

ления существуют и в отдельных техногенных систе-

мах, и в техносфере (и во Вселенной), но современное 

общественное сознание оперирует на низшем коорди-

национом (машинном) уровне, что исключает осознан-

ное участие в управлении самоорганизующейся техно-

сферой. По мере совершенствования информационной 

структуры техносферы эволюционно развивается 

структура ее осознанного управления путем перехода 

от координационного на индустриальной фазе через 

адаптационный на постиндустриальной к концептуаль-

ному уровню осознанной самоорганизации, соответст-

вующему информационной фазе цивилизации (на на-

чальном этапе современности для отдельных типов 

техногенных систем). Техносфера становится все более 

управляемой. Необходимость возрастающего притока 

специалистов высшей квалификации в структуры раз-

вивающейся техносферы стимулирует введение в пере-

довых странах всеобщего высшего образования, а сис-

тема непрерывного общего и специального образова-

ния обеспечивает постоянный приток отрицательной 

информационной энтропии. 

Однако деструктивное содержание тезауруса ТС 

определяет противоречивость и неустойчивость таких 

биомашинных систем, с одной стороны, вынуждающих 

человека-специалиста их совершенствовать, а с другой – 

ставящих под вопрос само существование человека в 

техносфере. Являясь частью машинной системы, чело-

век утрачивает нравственность (отображение идеи ми-

роздания) – критерием ее качества является работоспо-

собность. 

Таким образом, информационная фаза цивилизации 

как предельное состояние в точке бифуркации требует 

от человечества трансформации сознания в части его 

ориентации на взаимодействие с многомерными ин-

формационными полями Логосферы. Высший уровень 

управления в многомерном времени предполагает 

формирование нравственной ноосферно-экологи- 

ческой концепции жизнедеятельности человечества и 

соответствующие изменения структуры, функций и 

стратегии на всех уровнях управления, где основой 

должна служить экологическая модель техносферы, 

встроенной в структуру Вселенной, на принципах все-

единства в иерархии синергетических систем. Процесс 

их самоорганизации в рамках информационной матри-

цы Вселенной допускает возможность перехода исто-

рического человечества на высшую ступень эволюции: 

осознанного взаимодействия с Мировым сознанием, 

что устраняет опасность планетарной социально-

экологической катастрофы. 

Классическая наука ХХ в. соответствует координа-

ционному уровню управления техносферой, где глав-

ный объект исследования – вещество, машина. Ноо-

сферная наука соответствует концептуальному уровню 

управления. Главный объект ее исследования – инфор-

мационные поля Вселенной и человека. 

Глобализацию можно считать началом процесса 

трансформации. Целью политики и экономики, опи-

рающихся на новые системы образования и здраво-

охранения, должно стать воспроизводство образован-

ного, нравственно и физически здорового человечест-

ва; критерием эффективности их – экологическая целе-

сообразность. Религия и искусство как неотъемлемые 

составляющие ноосферной науки будут определять 

формы и правила взаимодействия с мировым инфор-

мационным полем. Ноосферная цивилизация обеспечит 

человечеству подъем на новый уровень разумной нрав-

ственности, что позволит ему реализовать свой потен-

циал и занять более высокую ступень в иерархии 

управления Логосферы. 

Таким образом, в ХХ в. завершилась история до-

ноосферного развития цивилизаций [1, 2], когда страны 

и народы могли строить культуры и отстаивать их 

жизнеспособность в войнах и революциях в рамках 

механистической парадигмы, опираясь на свой научно-

технический потенциал. Сформировавшаяся в услови-

ях мирового социально-экологического кризиса гло-

бальная информационная цивилизация является эво-

люционной стадией в точке бифуркационного перехода 

к мировой ноосферной цивилизации. 

Сам ход эволюции вынуждает человечество при-

нять осознанное нравственное решение в точке бифур-

кации исторического процесса – прекратить движение 

по техносферному пути уничтожения природы, а вме-

сте с ней и человека, и перейти на путь ноосферно-

экологического развития [3]. Здесь речь идет не столь-

ко о решении технических проблем, сколько о корен-

ном изменении мировоззрения человечества. При оп-

ределении цели жизни человечества следует отказаться 

от антропоцентрических представлений материализма 

и исходить из информационного всеединства Вселен-

ной, где жизнедеятельность ее синергетических под-

систем нуждается в постоянном притоке отрицатель-

ной информационной энтропии. Выработка такой по-

зитивной информационной энергии и есть цель ноо-

сферной жизни. 

Вышеописанный подход применяется для форми-

рования концепции акустической безопасности и эко-

логии в больших техногенных системах, представляю-

щих собой сложные человеко-машинные комплексы, 

обменивающиеся между собой и окружающей средой 

энергией, материалами и информацией и предназна-

ченные для переработки биосферы в продукты потреб-

ления и научные знания [4–8]. Это нелинейные дисси-

пативные динамические системы открытого типа, ос-

новные свойства которых проявляются в самооргани-

зации сложной иерархической структуры, упорядочен-

ной от высшего уровня к низшему. Новая информаци-

онная технология обеспечивает переход от индустрии 

переработки информации к индустрии переработки 

знаний на основе соединения двух культур – естест-

веннонаучной и гуманитарной. Это позволяет форма-

лизовать задачу одновременно с разработкой техниче-

ского задания, математической модели, алгоритмов, 

программ, структуры данных и документации. Произ-

водительность проектировщика при этом повышается в 

сотни раз: на новом научном уровне реализуется сис-

тема безбумажной технологии проектирования и 

управления при сверхвысоком качестве и надежности. 

Управление по акустическим процессам [9–12] реа-

лизуется путем создания проекта машины, который на 

первом уровне сводится к стандартному техническому 
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проекту, создаваемому с учетом эмпирического подхо-

да к акустическим характеристикам. При этом осуще-

ствляется прямой оперативный контроль и нормирова-

ние акустических характеристик частично на этапах 

проектирования (доводки опытного образца) и в ос-

новном на этапе изготовления и эксплуатации. Осно-

вой управления на этом уровне служит конструктивно-

технологическая модель машины, для которой уста-

новлена эмпирическая взаимосвязь модельных пара-

метров с акустическими характеристиками. Иначе го-

воря, речь идет о мониторинге с эмпирическим реше-

нием на его основе обратной технической задачи по-

вышения качества машины. На втором уровне этот 

проект как сложный информационно-энергетический 

комплекс включает акустический проект, созданный на 

основе системы моделей. На третьем уровне формиру-

ется экологический проект (синтез) машины, создан-

ный на основе модели единой информационной систе-

мы функционирования машины, включающий также 

технические и другие критерии и обеспечивающий 

возможность управления машиной на всех трех стади-

ях жизненного цикла в ходе ее функционирования в 

техно- и биосфере. 
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Pobol O.N., Firsov G.I. TECHNO-SPHERE, NOOSPHERE 

AND ECOLOGICAL PROBLEMS OF CONTEMPORARY 

TECHNOGENIC SYSTEMS 

Laws governing the development of techno-sphere are deter-
mined by planetary evolutionary processes and therefore they must 

be comprehended in a new way. As a whole the meta-history of 

humanity is represented as the evolutionary time-spatial process, 
when on the Earth with the zodiac periodicity of the order of two 

thousand years are changed cultures and their carriers – cultural-

historical types. The examination of the ecological problems of 
this level requires the deep analysis of structure and properties of 

techno-sphere. 

Key words: techno-sphere; ecology; technogenic system; 
acoustic safety. 
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Проводится анализ взглядов В.И. Вернадского на факторы геологической эволюции Земли – в сопоставлении с 

исходными положениями гипотез плейттектоники и плюмтектоники, а также с выводами, полученными авто-
ром статьи при разработке системной геотектонической концепции.  

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

В научном наследии В.И. Вернадского большое ме-

сто занимают мысли об эволюции земной коры в ходе 

геологической истории [1–2]. Земной корой он называл 

внешнюю оболочку твердого тела Земли с нижней гра-

ницей вблизи изостатической поверхности планеты (на 

глубине 130–140 км). По его представлениям: 

– подкоровые геосферы планеты находятся в квази-

равновесном состоянии и почти не задействованы в 

геоэволюции;  

– все реально известные процессы геоэволюции 

протекают в земной коре, которой свойственны сис-

темная организация, функциональная автономия (ав-

таркия) и саморазвитие; 


